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(57) Abstract 

The aspiration and covering device (4, 4a, 4b) described has flexible 
caps (41, 4ta) with a liquid-absorbing lining (42, 42a), for aspirating ink 
from the printing heads (80) and sealing them hermetically. Each cap (41, 
41a) is associated with a duct (403, 415, 463) for pressure compensation in 
the cap and with an aspiration duct (401, 400) for removing ink. In order to 
ensure controlled removal of ink from each cap (41, 41a), each aspiration 
duct (40 L 400) has a valve device (48, 420) which may be a slit-type valve or 
a capillary filter. A controllable closure or a diaphragm in the pressure- 
compensation duct prevents air being forced into the jet nozzle apertures 
when coupling up. 

(57) Zusammenfassung 

Die Saug- und Abdeckeinrichtung (4, 4a, 4b) weist zum hermetischen 
Abdichten der Tintendruckkopfe (80) fur das Absaugen und Abdecken ela- 
stisch ausgebiidete Kappen (41, 41a) mit einer flussigkeitsabsorbierenden 
Einlage (42, 42a) auf. Jeder Kappe (41, 41a) ist ein Druckausgleichskanal 
(403, 415, 463) fur den Druckausgleich in der Kappe und ein Absaugkanal 
(401, 400) zur Entnahme der Tinte zugeordnet. Um Time kontroltiert aus je- 
der Kappe (41, 41a) absaugen zu konnen, weist jeder Absaugkanal (401. 400) 

eine Ventileinrichtung (48, 420) auf. die als Schlitzventil oder als Kappilarfilter ausgebildet sein kann. Ein steuerbarer VerschluS 
Oder eine Ausgleichsmembrane im Druckausgleichskanal verhindert ein Eindriicken von Luft in die Diisenaustriusoffnungen 
beim Andocken. 
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1 die Tin tendruckkop fe in regelmaQigen Abstanden gereinigt und 
bei langeren Schreibpausen der Tin tendruckeinrich tung abgedich- 
tet. Die Reinigungs- und Dichtstation weist hierzu eine Saug- 
und Abdeckeinrichtung auf. 

5 

Werden derartige Saug- und Abdeckeinrichtungen in Farbdruckern 
verwendet, besteht die Gefahr, daQ beim Reinigen und Abdichten 
im Bereich der Dusenaustrittsof f nungen Tintenf lussigkeiten ver- 
schiedener Farben gemischt werden, was zu Storungen des Druck- 
10 bildes fuhrt, unnotige Standzeiten der Dr uckeinrichtungen ver- 
grsacht und zusatzliche Re inigungsvorgange erfordert. 



Bei Druckeinrichtungen , die nach dem Unterdruckprinzip ^arbei- 
ten, verhindert ublicherweise. ein Tintenmeni skus an- den .Dusen- 

15 austrittsoff nungen ein Eindringen von Luft in den Tintenversori- 
gungsbereich der Tintendruckkop f e . Saug- und Abdeckeinrichtun- 
gen konnen derartige Sperrmenisken zerstoren, indem sie : Luf t in 
die Tintenaustrittsof fnungen drucken. Dieses erfordert unter 
Umstanden zusatzliche Ent lu f tungsprozeduren . 

20 - : . - ; . 

Aus den DE-A1-33 16 474, DE-A1-33 16 968, DE-A1-36 04 373, 
DE-A1-36 11 333, DE-A1-36 33 239, DE-A1-37 26 671, DE-Al- 
38 10 698 und EP-A1-0 094 220 ist jeweils eine Reinigungs- und 
Dichtstation bzw. eine Saug-Regeneriereinrich tung fur Tinten- 

25 druckkopfe in Tintendruckeinrichtungen bekannt, mit der auf un- 
terschiedliche Art und Weise Dusenaust rittso f fnungen der Tin- 
tendruckkop fe gereinigt, gespult und diese fur langere Schreib- 
pausen der Tintendruckeinrichtungen abgedichtet werden. 

30 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Saug- und Abdeckeinrichtung zum Absaugen von Tinte aus Tinten- 
druckkopfen eines Tin tendruckwe rkes und zum Abdecken der Tin- 
tendruckkop fe so aufzubauen, daB ohne Beeintrachtigung der 
Funktionsf ahigkeit der Tin tendruckkop fe die Tin tendruckkop fe 

35 sicher gereinigt und abgedichtet werden konnen. 



Ein Einpressen von Luft in die Tintenaustri ttso f fnungen der 
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1 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnun- 

gen in den Figuren 1 bis 32 erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine Tin tendruckeinrichtung , 

5 

Figur 2 eine perspekti vische Darstellung einer Reinigungs- und 
Dichtstation , 

Figur 3 bis 5 in verschiedenen Ansichten eine in einem 
10 Schwenkhebel der Reinigungs- und Dichtstation angeordneten 
Saug- und Abdeckkappe, 

Figur 6 einen Aufbau der Saug- und Abdeckkappe, 

15 Figur 7 einen Schnitt durch die Saug- und Abdeckkappe- nach. 
Figur 6 entlang einer Schnittlinie VII ... VII, 

Figur 8 in einer Ruckansicht einen Aufbau eines Tragerteils 
der Saug- und Abdeckkappe, 
20 * 

Figur 9 in einer Vorder ansicht eine zweite Ausf uhrungsf orm ei- 
ner Saug- und Abdeckkappe, 

Figur 10 einen Schnitt durch die Saug- und Abdeckkappe nach 
25 Figur 9 entlang einer Schnittlinie X ... X. 



30 



35 
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1 Zum Bedrucken des uber die Schreibwalze 9 gefuhrten Aufzeich- 
nungstragers in dem Druckbereich DB wird der Druckerwagen 7 mit 
dem Tintendruckwerk 8 zwischen den den Druckbereich DB begren- 
zenden Positionen hin- und herbewegt. Hierbei ist als Betriebs- 

5 art sowohl ein mono-dir ektionaler Druckbetrieb als auch ein bi- 
direktionaler Druckbetrieb moglich. Beim mono-direktionalen 
Druckbetrieb wird der Auf zeichnungstrager nur in einer Bewe- 
gungsrichtung zeilenweise beschrieben, beim bidir ektionalen 
Druckbetrieb - der eine wesentlich hohere Druckgeschwindigkeit 
10 erlaubt - wird der Auf zeichnungstrager im Druckbereich DB in 

beiden Bewegungsrichtungen des Tintendruckwerks 8 ( Tintendruck- 
kopf) zeilenweise bedruckt. 



Unabhangig von der Betriebsart wird bei Druckbeginn der sich in 

15 einer Ruheposition C auQerhalb des Dr uckbereiches DB befindli- 
che Druckerwagen 7 zunachst bis zur Position A beschleunig t , 
damit er die fur den kontinuierlichen Druch er f order liche Rela- 
t ivgeschwindigkeit zum Auf zeichnungstrager erreicht. Dabei de- 
finiert die Position A die erste mogliche Druckposi tion . Danach 

20 wird im eigentlichen Druckbereich DB der Druckerwagen 7 zum 

Drucken mit konstanter Geschwindigkei t bewegt bis er die Posi- 
tion B erreicht hat, die die letzte mogliche Druckposi tion des 
Druckbereiches DB bestimmt. Nach Uber schrei ten der Position B 
wird der Druckerwagen 7 bis zur Position D abgebremst und zum 

25 Stillstand gebracht und dann der Auf zeichnungstrager uber die 
Schreibwalze 7 eine Schreibzeile wei terbewegt . Zum Bedrucken 
der Folgezeile wird der Druckerwagen in umgekehrter Richtung 
aus der Position D in die Position B beschleunigt , die nunmehr 
die erste Druckposi tion der zu bedruckenden Folgezeile fest- 

30 legt. Nach Erreichen der Druckgeschwindigkeit in der Position B 
kann die Folgezeile zwischen den Positionen B und A bedruckt 
werden. Erreicht der Druckerwagen 7 die letzte mogliche Druck- 
position A wird er bis zur Position C erneut abgebremst. Nun- 
mehr erfolgt ein erneuter Zei lenvorschub mit erneutem Zeilen- 

35 druck. In der beschriebenen Weise wird nun Zeile fur Zeile des 
Aufzeichnungstragers bedruckt. 
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1 Im mono-direk t ionalen Betrieb ist es gunstig den Druckerwagen 

im Schnellrucklauf aus der Position B in die Position C zu be- 
wegen . 



5 Die Wegstrecken CA und BD werden in folgendem als Uberschwing- 
bereiche UEB bezeichnet, die mit dem Druckbereich DB einen Ar- 
beitsbereich AB fur das Tintendruckwerk 8 festlegen. Ihre Min- 
destlange ist bestimmt durch die physikalisch er f orderlichen 
Beschleunigungs- und Br emsst recken unter Beruc ksich tigung me- 
10 chanischer Toleranzen. Bei dem im Zusammenhang mit der Figur 1 
b.eschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist der Uberschwingbereich 
UEB etwa 40 mm lang. 

Im Druckbetrieb konnen durch Papierstaub Ver schmutzungen an den 
15 Tintendruckkopf en 80 auftreten, deshalb mussen die Tintendruck- 
kopfe 80 von Zeit zu Zeit gereinigt werden. Die Tintendruckkop- 
fe 80 werden dabei gespult, indem Tinte uber die Dusenaus- 
trittsoff nungen aus den Tintendruckkop fen 80 abgesaugt wird. 
Durch das Spulen der Tintendruckkop fe 80 wird auch gleichzeitig 
20 verhindert, daQ Tinte an Dusenaust rittso ff nungen von Tinten- 
druckkopfen 80, die im Schr eibbe trieb nicht benutzt worden 
sind, eintrocknet. Hierfur ist in der Tintendruckeinrichtung 1 
eine Reinigungs- und Dichtstation 6 vorgesehen. Die Reinigungs- 
und Dichtstation 6 ist in eihem Uberschwingbereich UEB des 
25 Druckerwagens 7 angeordnet. Dies kann sowohl ein linksseitiger 
als auch ein rechtssei tiger Uberschwingbereich UEB sein. Als 
vorteilhaft hat sich der linksseitige Uberschwingbereich her- 
ausgestellt • 

30 Fur das Reinigen der Tin tendruckkop f e 80 wird der Druckerwagen 
7 bis zur Anlage an die Gehausewand 100 des Tragwerkes 10 in 
den Uberschwingbereich UEB gefahren. Die Gehausewand 100 bildet 
dabei fur die Reinigungs- und Dichtstation 6 und den Druckerwa- 
gen 7 eine gemeinsame Bezugskante, die fur den Rei nigungsvor- 

35 gang von Bedeutung ist. Wie der Re inigungsvorgang im einzelnen 
ablauft, wird anhand der Beschreibung der Figuren 2 bis 32 er- 
laut er t . 
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1 Figur 2 zeigt in perspekt i v ischer Darstellung den Aufbau der 
Reinigungs- und Dichtstation 6, im folgenden als RD-Station be- 
zeichnet. Oie RD-Station 6 ist dabei als autonome, unabhangig 
von der Tintendruckeinrichtung 1 f unkt ionier.ende Baueinheit 
5 konzipiert. Sie kann als geschlossene Baueinheit in die Tinten- 
druckeinrichtung eingesetzt werden. Dies hat den Vorteil, daQ 
die RD-Station 6 als OEM-Produkt (Original Equipment Manufactu- 
ring) in verschiedenen Tintendruckeinrichtungen verwendet wer- 
den kann. Mit ihr werden Service-Behandlungen der Tintendruck- 

10 kopfe 80 vorgenommen, die fur einen storungsf reien Betrieb der 
Tintendruckeinrichtung 1 notwendig sind. Diese umfassen u.a.: 
Das Reinigen des Tin tendruckkop f es 80 mit seinen Dusenaus- 
t ri ttsof f nungen in vorgegebenen Zei tintervallen , urn dadurch ein 
Eintrocknen und Verschmutzen der Dusenaustri ttso ff nungen zu 

15 verhindern; das Absaugen von im Tintendruckkopf 80 enthal-tener 
Tinte bei Storungen, urn z.B. eingedrungene Luft zu entfernen 
und - im Ruhezustand der Tintendruckeinrichtung 1 - das Ab- 
decken der Dusenaustri ttso ff nungen , urn diese vor dem Eintrock- 
nen und Verschmutzen, z.B. durch Verstauben durch Papierstaub 

20 zu schutzen. Daruber hinaus muB beim Transportieren und Lagern 
der Tintendruckeinrichtung 1 vermieden werden, daQ Tinte aus 
den Dusenaustri ttsof f nungen auslauft. 

Da die RD-Station 6 nach Figur 1 innerhalb des aus dem Schreib- 
25 betrieb der Tintendruckeinrichtung 1 re sul t ierenden Uber- 

schwingbereiches UEB fur den das Tintendruckwerk 8 tragenden 
Druckerwagen 7 in der Tintendruckeinrichtung 1 angeordnet ist, 
ergibt sich ein schmalerer Aufbau der Tintendruckeinrichtung 1. 

30 Im Schreibbe trieb , wenn sich der Druckerwagen 7 durch Beschleu- 
nigungs- und Br emsvorgange zeitweilig in dem Uberschwingbereich 
UEB aufhalt, darf die RD-Station 6 die Uberschwingst recke des 
Druckerwagens 7 zwischen der Position A und der Position C nach 
Figur 1 nicht versperren. 

35 

Im Servicebetr ieb , wenn die Dusenaustri ttso ff nungen des Tinten- 
druckwerkes 8 gereinigt werden sollen, muQ die RD-Station 6 po- 
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1 sitionsgenau an das Tintendruckwe rk 8 angedockt und die Tinte 
aus den Dusenaustrittsof f nungen abgesaugt werden. Unter "An- 
docken" wird dabei ein Ankoppeln der RD-Station 6 an das Tin- 
tendruckwerk 8 verstanden. 

5 

Im Ruhezustand, beim Transport und bei der Lagerung der Tin- 
tendruckeinrichtung 1 mussen die Ousenaustrittso ff nungen vor 
dem Eintrocknen geschutzt werden. Weiterhin darf keine Tinte 
auslaufen. Oeswegen ist es notwendig, die RD-Station 6 posi- 
10 tionsgenau an das Tintendruckwerk 8 anzudocken und damit die 
Dusenaustrittsof fnungen zu verschlieBen . 

Die RD-Station 6 enthalt eine Weichenkupplung 2, einen Schwenk- 
hebel 3, eine Saug- und Abdeckkappe 4, im folgenden als SA-Kap- 

15 pe bezeichnet, sowie eine Faltenbalgpumpe 5. Oie Weichenkupp- 
lung 2 weist eine Nockenscheibe 20 und ein Laufrad 21 auf ,. das 
sich auf der Nockenscheibe 20 abwalzt. Die Nockenscheibe 20 ist 
zur Aufnahme eines Or ehmomentes DM auf einer Antriebswelle ei- 
nes in der Figur 2 nicht dargestellten , weiteren Elektromotors 

20 formschlussig befestigt. Als Elektromotor wird dabei vorzugs- 
weise ein Gleichstrommotor verwendet. 



Weiterhin weist die Nockenscheibe 20 auf der dem Elektromotor 
abgewandten St irnf lachenseite einen exzentrisch angeordneten , 

25 vorspringenden Kurbelzapfen 200 auf, der uber ein Gestange 50 
mit einem Faltenbalg 51 der Faltenbalgpumpe 5 verbunden ist. 
Durch die Drehung der Nockenscheibe 20 mit dem exzentrisch an- 
geordneten Kurbelzapfen 200 wird der Faltenbalg 51 uber das Ge- 
stange 50 abwechselnd auseinander gezogen bzw. zusammenge- 

30 druckt. Die dadurch entstehende Pumpwirkung der Faltenbalgpumpe 
5 wird bei der vor liegenden RD-Station 6 dazu benutzt, urn bei- 
spielsweise die Tinte aus den Ousenaustrittso f fnungen der Tin- 
tendruckkopfe 80 in Figur 1 abzupumpen. Die Faltenbalgpumpe 5 
ist dazu sowohl uber einen Schlauch 52 als auch uber einen 

35 Luftschlauch 53 mit der SA-Kappe 4 verbunden. Mit der RD-Sta- 
tion 6 ist aber auch moglich, andere Flussigkeiten aus diversen 
Spritzeinrichtungen abzusaugen und zu entsorgen. 
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1 Fur das Abpumpen der Tinte aus den Tintendruckkop fen 80 der 
Tintendruckeinrichtung 1 sind in der SA-Kappe 4 vier gleich 
groGe, identisch ausgeformte Ausnehmungen ( Absaugo f f nungen , 
Hohlraume) 40 angeordnet. Diese sind einerseits uber den 

5 Schlauch 52 ( Absaugkanai ) mit einem an der Fa 1 tenbalgpumpe 5 
befestigten En tsorgungsbehal ter 54 verbunden, andererseits uber 
den Luftschlauch 53 ( Druckausgleichskanal ) mit der Umgebungs- 
luft. Der Luftschlauch weist ein z.B. mit der Faltenbalgpumpe 5 
gekoppeltes, steuerbares Beluf tungsventil 55 auf. Der Luft- 
10 schlauch 53 ist dazu uber einen Beluf tungsstutzen 43 gestulpt, 
der seitlich aus der SA-Kappe 4 herausragt. Die Tinte kann al- 
ternativ zur Faltenbalgpumpe 5 auch mit einer Schlauch-, Kol- 
ben- und Membranpumpe aus den Dusenaustrittsof f nungen abgesaugt 
werden . 

15 

Die Anzahl der Ausnehmungen 40, die in der SA-Kappe 4 der RD- 
Station 6 enthalten sind, richtet sich nach der Zahl der ver- 
wendeten Tin tendruckkop fe . Wenn, wie im vorliegenden Fall, mit 
der Tintendruckeinrichtung 1 beispielsweise ein Vierfarben- 
Druckbild hergestellt werden soli, muG auch die Se rvice-Behand- 
lung der Tintendruckeinrichtung 1 fur die Entsorgung der erfor- 
derlichen vier Tintendruckkop fe ausgelegt sein. Urn ein Mischen 
der Schreibf lussigkeiten wahrend des Absaugens aus den Dusen- 
austrittsof f nungen der Tintendruckkopf e zu vermeiden, ist die 
25 Anzahl der Ausnehmungen 40 bzw . Absaugoff nungen identisch mit 
der Anzahl der verwendeten, den Tin tendruckkop fen zugeordneten 
farbigen Schreibf lussigkeiten . 



20 



30 



Auf der dem Tintendruckwerk 8 zugewandten Seite der SA-Kappe 4 
ist in den Absaugo ff nungen 40 jeweils ein wannenf ormiger Gummi- 
einsatz 41 in Form einer elastischen Kappe angeordnet. Dieser 
weist eine f lussigkeitsabsorbi-erende Einlage 42 auf. Fur das 
Abpumpen der Tinte aus den Tintendruckkop fen 80 wird die SA- 
Kappe 4, wie bereits erwahnt, an das Tintendruckwerk 8 ange- 
35 dockt, wobei die elastischen Kappen 41 sich uber die Dusenaus- 
trittsof f nungen legen. Wenn im folgenden vom Andocken der 
SA-Kappe 4 die Rede ist, so ist damit ein seitliches Verschie- 



# 



# 
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1 ben und Schwenken der SA-Kappe 4 gemeint. Damit die Tinte uber 
die Absaugof fnungen 40 sowie den Schlauch 52 einwandfrei abge- 
pumpt werden kann, ist auf dem wannenf b'rmigen Gummieinsa tz 41 
eine Dichtungslippe 410 angeordnet, die eine Wannend f f nung 411 

5 des Gummieinsatzes 41 umgibt und beim Andocken der SA-Kappe 4 
gegen das Tintendruckwe rk 8 gedruckt wird und dabei die Dusen- 
austrittsof fnungen der Tintendruckkopf e 80 hermetisch abdich- 
tet . 

10 Das Andocken der SA-Kappe 4 wird durch den Schwenkhebel 3 be- 
werkstelligt , der auf einer zwischen der Gehausewand 100 und 
einer weiteren Gehausewand 101 des Tragwerkes 10 eingespannten 
ersten Achse 30 verschieb- und schwenkbar gelagert ist. Urn das 
Verschieben und Schwenken des Schwenkhebels 3 mit minimalen 

15 Kraftaufwand vornehmen zu konnen, mussen Reibungseinf lusse so 
klein wie moglich gehalten werden. 

Der Schwenkvorgang wird dadurch ausgelost, daG das von dem 
Elektromotor abgegebene Drehmoment DM uber die Weichenkupplung 

20 20 in ein an dem Schwenkhebel 3 angreifendes Kippmoment KM um- 
gewandelt wird. Fur die Umwandlung des Drehmomentes DM ist der 
Schwenkhebel 3 uber das Laufrad 21 an die Nockenscheibe 20 an- 
gefedert. Urn die bei der Anfederung auftretenden Krafte klein 
zu halten, ist der Schwenkhebel 3 zweiteilig aufgebaut und da- 

25 mit wird auch das fur die Reibungseinf lusse mitverwantwortliche 
Eigengewicht des Schwenkhebels 3 aufgeteilt. Der zweiteilige 
Aufbau des Schwenkhebels 3 erklart sich jedoch im wesentlichen 
dadurch, daQ fur ein pos itionsgenaues Andocken der SA-Kappe 4 
eine seitliche Verschiebung des Schwenkhebels 3 erforderlich 

50 sein kann. Bei einem einteiligen Aufbau wurde dies zu einem 
Verschieben des Laufrades 21 auf der Nockenscheibe 20 fuhren. 
Die Lauf oberf lache fur das Laufrad 21 auf der Nockenscheibe 20 
muQte bei einem einteiligen Aufbau fur eine maximal auftretende 
seitliche Verschiebung beim Andocken ausgelegt sein. 



Ein die SA-Kappe 4 tragendes Hebeloberteil 31 des Schwenkhe- 
bels 3 ist uber zwei Schwenkarme 310, 311 schwenk- und ver- 
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1 schiebbar auf der Achse 30 angeordnet. Das Hebeloberteil 31 des 
Schwenkhebels 3 weist weiterhin zwei sich gegenuberliegende 
Stutzarme 312, 313 auf, die auf der dem Tintendruckwerk 8 abge- 
wandten Seite uber eine u-formige Querverstrebung 316 mitein- 
5 ander verbunden sind. In den Schenkeln der u-f6rmigen Querver- 
strebung 314 ist in einer ersten Ausf uhrungsf orm fur die Lage- 
rung der SA-Kappe 4 jeweils eine T-formige Ausnehmung 315 ein- 
gelassen. Diese dient zur f reibeweglichen Lagerung von Lager- 
zapfen 44 der SA-Kappe 4. Zur Lagerung der SA-Kappe 4 werden 
die Lagerzapfen 44 in die T-formige Ausnehmung 315 gedruckt. 
Zwischen den Schwenkarmen 310, 311 und den Stutzarmen 312, 313 
weist das Hebeloberteil 31 noch ein rechteckf ormiges Mittelteil 
316 auf, in das eine taschenf ormige Ausformung 317 eingelassen 
ist. 



10 



15 



20 



Damit die SA-Kappe 4 auch posit ionsgenau an das Tintendruckwerk 
8 angedockt werden kann, ist eine Postioniereinrichtung vorge- 
sehen. Diese besteht aus zwei sich gegenuberliegenden , in 
Schwenkrichtung des Schwenkhebels 3 spitzwinklig zulaufenden 
Zentrierfingern 33, die auf der Seite des Stutzarms 313 auf dem 
Schenkel der U-formigen Querverstrebung 314 angeordnet sind. 
Ein erster Zentrier finger 33 sucht sich dazu beim Schwenken des 
Schwenkhebels 3 selbstandig ein in das Tintendruckwerk 8 einge- 
lassenes erstes, in der Figur 2 nicht dargestelltes Zentrier-' 
25 fenster 81 (Fig. 12) und positioniert so die RD-Station 6 ge- 
genuber dem Tintendruckwerk 8. Zum Positionieren kann der 
Schwenkhebel 3 mit der RD-Station 6 seitlich verschoben werden. 



30 



Fur das Andocken der SA-Kappe 4 wird das Kippmoment KM uber ein 
Hebelunterteil 32 des Schwenkhebels 3 auf das Hebeloberteil 31 
des Schwenkhebels 3 ubertragen. Das Hebelunterteil 32 ist dazu, 
wie das Hebeloberteil 31, auf der Achse 30 schwenkbar angeord- 
net. Charakteristisch fur das Hebelunterteil 32 sind ein Hebei- 
arm 320 und ein Nebenarm 321, durch die die Achse 30 mittig 
35 bzw. am FuQpunkt durchgesteckt ist. Zwischen dem Hebelarm 320 
und dem Nebenarm 321 ist im Bereich der Achse 30 eine erste 
Aussparung 322 vorgesehen, in der der Schwenkarm 310 des Hebei- 
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1 oberteils 31 angeordnet ist. Die AbmaQe der Aussparung 322 sind 
dabei so gewahlt, daQ das Hebeloberteil 31 unabhangig vom He- 
belunterteil 32 je nach Bedarf seitlich verschoben werden kann. 
Daruber hinaus ist zwischen dem Hebelarm 320 und dem Nebenarm 
5 321 eine zweite Aussparung 323 vorgesehen, in der das Laufrad 
21 auf einer zweiten Achse 35 axial bewegbar und drehbar gela- 
gert ist. Auf der Achse 35 innerhalb der Aussparung 323 ist 
weiterhin noch eine erste Feder 36 angeordnet, die der axialen 
Beweglichkeit des Laufrades 21 mit einer ersten Federkraft Fl 

10 entgegenwirkt . Die Achse 35 durchgreift auQerdem noch eine 

dxitte Aussparung 324, die am FuQpunkt des Hebelarms 320 einge- 
lassen ist. Innerhalb dieser dritten Aussparung 324 ist an der 
Achse 35 eine zweite Feder 37 mit einer Federkraft F2 einge- 
hangt, die fur den Schwe nk vorgang des Schwenkhebe Is 3 auQerdem 

15 noch, jedoch in der Figur 1 nicht sichtbar dargestellt, mit dem 
Tragwerk 10 der Tintendruckeinrichtung 1 verbunden ist. Durch 
die zweite Federkraft F2 der Feder 37 wird' das Laufrad 21 gegen 
die Nockenscheibe 20 gedruckt. Die fur das Andocken der SA-Kap- 
pe A erf orderliche Schwenkbewegung des Schwenkhebels 3 wird von 

20 dem Hebelarm 320 des Hebelunterteils 32 auf das Hebeloberteil 
31 ubertragen. Der Hebelarm 320 greift dazu mit einem kleinen 
Spiel in Schwenkrichtung des Schwenkhebels 3 g lei tsteinartig in 
die taschenf ormige Ausformung 317 des Hebeloberteils 31 zwi- 
schen den Schwenkarmen 310, 311 ein. Um das Hebeloberteil 31 

25 auf der Achse 30 verschieben zu konnen, ist die ta schenf orm ig e 
Ausformung 317 des Hebeloberteils 31 gegenuber dem Hebelarm 320 
des Hebelunterteils 32 um jenen Betrag breiter, welcher als 
seitliche Verschiebung des Hebeloberteils 31 und somit der SA- 
Kappe A benotigt wird. 

30 

Figur 3 zeigt in einer Oraufsicht die schwenkbare Lagerung der 
an das Tintendruckwerk 8 posit ionsgenau angedockten SA-Kappe a 
in dem Schwenkhebel 3. Fur das posi tionsgenaue Andocken der SA- 
Kappe A ist der erste Zentrier finger 33 in das Zent r ier f enst er 
35 81 des Tintendruckwerkes 8 eingetaucht und richtet somit sowohl 
den Schwenkhebel 3 als auch die SA-Kappe A gegenuber das Tin- 
tendruckwerk 8 seitlich aus. Ermociicht wird das se lbs tandige , 
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1 von dem Schwenkvorgang des Schwenkhebels 3 unabhangige Ausrich- 
ten der SA-Kappe 4 dadurch, daQ einerseits die SA-Kappe 4 in 
dem Hebeloberteil 31 schwenk-und frei bewegbar gelagert ist und 
andererseits eine zum Andocken notwendige Andruckkraft FA uber 
5 die u-formige Quervers trebung 314 zentral und gleichmaGig iiber- 
tragen wird. Die u-formige Qerverstrebung 314 weist hierzu eine 
auf den Schwerpunkt der SA-Kappe 4 ausgerichtete Kugelkalotte 
318 auf, uber die die Andruckkraft FA auf die SA-Kappe 4 uber- 
tragen wird. An der Kugelkalotte 318 liegt eine auf der Riick- 

10 seite der SA-Kappe 4 angeordnete Andruckplatte 60 an. Damit 

wird die frei beweglich gelagerte und rechtwinklig zum Tinten- 
druckwerk 8 angeschwenkte SA-Kappe 4 auch rechtwinklig zum Tin- 
tendruckwerk 8 ausgerichtet. Die Andruckkraft FA entspricht vom 
Betrag der Federkraft F2 und greift an den Schwenkhebel 3 in 

15 entgegengesetzter Richtung zur Federkraft F2 an. 

Figur 4 zeigt in einer Sei tenansicht , wie die SA-Kappe 4 in 
dem Hebeloberteil 31 des Schwenkhebels 3 gelagert ist. In den 
Schenkeln der u-formigen Querverstrebung 314 ist in einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform fur die Lagerung der SA-Kappe 4 ein Lang- 
loch 319 angeordnet, in das die Lagerzapfen 44 der SA-Kappe 4 
in Richtung der Andruckkraft FA frei beweglich gelagert sind. 
Das Langloch 319 bietet sich deshalb an, weil fur das Andocken 
der SA-Kappe 4 an das Tintendruckwerk 8 die Lage der SA-Kappe 4 
25 gegenuber dem Tintendruckwerk 8 orthogonal zur Richtung der An- 
druckkraft FA unkritisch ist. 

Im Unterschied zur ersten Ausfuhrungsform fur die Lagerung der 
SA-Kappe 4, bei der die SA-Kappe 4 in die T-formige Ausnehmung 
315 hineingedruckt wird, mussen die Stutzarme 312, 313 fur die 
zweite Ausfuhrungsform auseinander gedruckt werden konnen, urn 
die SA-Kappe 4 in dem Schwenkhebel 3 zu lagern. Neben der 
SA-Kappe 4 und der Weichenkupplung 2 ist demzufolge auch der 
Schwenkhebel 3 vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt. Bei der 
35 ersten Ausfuhrungsform fur die Lagerung der SA-Kappe 4 ware es 
aber auch moglich, all die genannten Elemente der RD-Station 6 
metallisch auszubilden. 



20 



30 
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1 Die Figur 4 zeigt auQerdem an der Unterseite der SA-Kappe 4 
einen Absaugstutzen 45 fur den Schlauch 52, uber den die aus 
den Dusenaustrittso ff nungen abgesaugte Tinte in den Entsor- 
gungsbehal ter 54 t ranspor tier t wird. 

5 

In Figur 5 ist in einer Ruckansicht der in dem Schwenkhebel 3 
schwenk- und frei bewegbar gelagerten SA-Kappe 4 dargestellt, 
wie die Kugelkalotte 318 auf der Innenflache der u-formigen 
Querverstrebung 314 und der Absaugstutzen 54 zu der Unterseite 
10 der SA-Kappe 4 angeordnet ist. 

Figur 6 zeigt in einer Draufsicht den de taillierten Aufbau ei- 
ner ersten Ausf uhrungsf orm der SA-Kappe 4 mit den yier Absaug- 
offnungen (Hohlraumen) 40 fur das getrennte Absaugen, der. Tinte 

15 aus den Dusenaustrittsoff nungen der Tin tendruckkop f e 80. -Um so- 
wohl die Ausformung der Absaugo ff nungen (Hohlraume) 40 als auch 
den Aufbau des Gummieinsa tzes 41 in der Figur 6 darzust ellen , 
ist in zwei der Absaugo ff nungen 40 der Gummieinsa tz 41 einge- 
setzt und daruber hinaus einer der Gummieinsat ze 41 in Langs- 

20 richtung au f geschni t ten . 

Die SA-Kappe 4 weist ein rech teckf ormiges , beispielsweise in 
den Ecken- abgerundetes Tragerteil 46 auf, in das die Ausnehmung 
40 der Absaugo ff nungen sowohl in der Lange als auch in der 

25 Breite gleichmaQig verteilt eingelassen sind. Jede der Absaug- 
ausnehmungen 40 enthalt einen Dr uckausgleichkana 1 403, 463 fur 
den Dr uchausgleich und einen Absaugkanal 461, 401 zum Ableiten 
der abgesaugten Tinte sowie eine mittig angeordnete Offnung 462 
zur Befestigung des wannenf ormigen Gummieinsa tzes 41, 41a, Zur 

30 Aufnahme des wannenf ormigen Gummieinsa tzes 41, 41a weist die 

Ausnehmung 40 eine vorzugsweise ovale erste Kammer 400 auf. In 
dieser ovalen Kammer 400 kann" der wannenf ormige Gummieinsatz 41 
eingesetzt und an der Offnung 462 befestigt werden. Der Druck- 
ausgleichskanal besteht aus einer Verb indungso f f nung 463 mit 

35 zugehoriger Kammer 402, der Absaugkanal aus einer Verbindungs- 
offnung 461 mit zugehoriger zweiter Kammer 401. 
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1 Statt oval kann die erste Kammer 400 auch rechteckig mit leicht 
abgerundeten Ecken ausgebildet sein. Hierbei muQ allerdings ge- 
wahrleistet sein, daQ der Gummieinsatz 41 weiterhin formschlus- 
sig in der ersten Kammer 400 angeordnet werden kann. 

5 

Der Gummieinsatz 41 mit der die Wannenof f nung 411 umgebenden 
Dichtungslippe 410 und der in dem Gummieinsatz 41 angeordneten 
Einlage 42 hat die Aufgabe, beim Andocken der SA-Kappe 4 an das 
Tintendruckwerk 8 die Diisenaustri ttso ffnungen der Tintendruck- 

10 kopfe 80 so abzudichten, daQ beim Absaugen der Tinte diese 

nicht an der Andockstelle zwischen der Dichtungslippe 410 und 
der Dusenaust r ittsf lache 800 des Tintendruckwerkes 8 entweichen 
kann. Da die Tinte aus den Dusenaust rittso ffnungen der Tinten- 
druckkopfe 80 mit Hilfe eines Unterdruckes abgesaugt wird, muQ 

15 der Gummieinsatz 41 einerseits fur das Absaugen der Tinte eine 
gewisse Elastizitat und andererseits fur das Andocken der SA- 
Kappe 4 eine gewisse Steifigkeit aufweisen. Ein geeigneter Kom- 
promiQ zwischen der Elastizitat und der Steifigkeit des Gummi- 
einsatzes 41 wird dadurch erreicht, daQ der wannenf ormige Gum- 

20 mieinsatz 41 nach Figur 6 einen die Wannenform bildenden Wan- 
nenboden 412 mit einem den Wannenboden 412 e inf assenden , als 
Hohlprofil mit Querrippen 413 ausgebilde ten Steg 414 aufweist. 
Die Querrippen 413 sind in dem als Hohlprofil ausgebilde ten 
Steg 414 so angeordnet, daQ eine lamellenart ige Struktur ent- 

25 steht. Andererseits ragen die Querrippen 413 als kleine Erhe- 
bungen auf den Wannenboden 412 in den wannenf ormigen Gummiein- 
satz 41 hinein. Dadurch wird erreicht, daQ die Einlage 42 nicht 
unmittelbar auf den Wannenboden 412 des Gummiei nsa tzes 41 auf- 
liegt. In den Wannenboden 412 sind weiterhin auf dessen Langs- 

30 achse zwei in einem Abstand y voneinander entfernte Durch- 

t ri ttso ffnungen 415, 416 eingelassen. Der Abstand y entspricht 
dabei vorzugsweise 2/3 der Gesamtlange der Langsachse des Wan- 
nenbodens 412, Eine erste Du rchtr i ttso f f nung 415 des in den 
Hohlraum 40 ei nge la ssenen Gummieinsatzes 41 mundet dabei in den 

35 Druckausgleichskanal 403, der mit dem Be lu f tungsst ut zen 43 ver- 
bunden ist. Eine zweite Du rchtri ttso ff nung 416 des Gummieinsat- 
zes 41 mundet in den Absaugkanal 401, der mit dem Absaugstut zen 
45 verbunden ist . 
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1 Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch die SA-Kappe 4 gemaG Fi- 
gur 6 entlang einer Schnittlinie VII VII. Das Tragerteil 

46 der SA-Kappe 4 ist ruckseitig mit einer Abdeckplatte 47 ab- 
gedeckt, durch die die Kammern 401, 402, 403 verschlossen wer- 

5 den. Langs der Schnittlinie VII ... VII weist die Abdeckplatte 

47 eine Ausnehmung 470 auf, die mit einem ovalen Sieb 48 be- 
deckt ist. Das Sieb 48 ist f ormschlussig in einer Aussparung 
464 des Tragerteils 46 angeordnet, und wird durch einen Vor- 
sprung 471 der Abdeckplatte 47 bei der Montage der SA-Kappe 4 

10 gegen das Tragerteil 46 gedruckt. Bei der Montage der SA-Kap- 
pe 4. wird die Abdeckplatte 47 beispielsweise mit dem Tragerteil 
46 ver schweiBt . Es ist aber auch moglich, die Abdeckplatte 47 
losbar mit dem Tragerteil 46 zu verbinden. Dabei muQ nur. ge- 
wahrleistet sein, daQ keine Tinte aus der SA-Kappe 4 entweichen 

15 kann. Die Ausnehmung 470 bildet mit den Kammern 401 der- Absaug- 
kanale der Ausnehmungen 40 und dem Sieb 48 einen gemeinsamen 
Entnahmekanal , der als Ausgang den Absaugstutzen 45 aufweist. 
Das Sieb 48 dient beim Einsetzen des Gummieinsatzes 41 in den 
Hohlraum 40 als Anschlag fur einen tr ichter f ormigen Stutzen 

20 417, der auf einem noppenf ormigen Fortsatz 418 des Wannenbodens 
412 im Bereich der zweiten Durchtr ittsoff nung 416 angeordnet 
ist. Durch den noppenf ormigen Fortsatz 418 und den trichterfor- 
migen Stutzen 417 wird die Durch trittso f f nung 416 bis zum Sieb 

48 erweitert. 

25 

Fur das Einsetzen des Gummieinsatzes 41 in den Hohlraum 40 
weist der noppenf ormige Fortsatz 418 einen krempenartig ausge- 
bildeten Vorsprung 419 auf, der beim Durchstecken des noppen- 
formigen Fortsatzes 418 durch eine erste Bohrung 461 die Trenn- 

30 wand 460 hintergrei f t . Die Gesamtlange des noppenf ormigen Fort- 
satzes 418 und des tr ichterf ormigen Stutzens 417 ist so ausge- 
legt, daQ die abgesaugte, durch die Durchtr i ttsoff nung 416 ge- 
langende Tintenf lussigkeit aus den Dusenaustri ttso f f nungen nur 
im Bereich des tr ichter f ormigen Stutzens 417 uber das Sieb 48 

35 in die Ausnehmung 470 gelangt. 
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1 Im Bereich der ersten Durchtri ttsof fnung 415 und in der Mitte 
des Wannenbodens 412 sind unterhalb des Wannenbodens 412 zwei 
weitere noppenf ormige Fortsatze 418 mit dem krempenartig ausge- 
bildeten Vorsprung 419 angeordnet, der beim Durchstecken des 
5 noppenformigen Fortsatzes 418 durch eine zweite Bohrung 462 
bzw. eine dritte Bohrung 463 ebenfalls die Trennwand 460 hin- 
tergreift. Der noppenf ormige Fcrtsatz 418 ist im Bereich der 
ersten Durchtrittsof fnung 415 so ausgebildet, daQ die Durch- 
trittsof fnung 415 in die vierte Kammer 403 mundet. Durch den 

10 noppenformigen Fortsatz 418 in der Mitte des Wannenbodens 412 
wird der Gummieinsatz 41 gleichmaQig in dem Tragerteil 46 befe- 
stigt. Dies hat den Vorteil, daQ der an das Tintendruckwerk 8 
angedockte Gummieinsatz 41 beim Absaugen der Tinte im Bereich 
zwischen den beiden Du rch tri ttso f f nungen 415, 416 nicht aus der 

15 ersten Kammer 400 herausgehoben wird. 



Die so von der SA-Kappe 4 uber die in den Hohlraumen 40 ange- 
ordneten Gummieinsatze 41 in die Ausnehmung 470 gelangten ver- 
schiedenf arb igen Schreibf lussigkeiten werden uber das Sieb 48 

20 und einem in dem Tragerteil 46 angeordneten Auf f angbecken 49 

durch einen in das Auf f angbecken 49 einmundenden AbfluQ 450 des 
Absaugstutzens 45 in den En t sorgungsbehal ter 54 abgesaugt. Das 
Au ff angbecken 49 ist vorzugsweise in der Mitte des Tragertei- 
les 46 zwischen zwei benachbarten Kammern 401 der Absaugkanale 

25 der Ausnehmungen 40 angeordnet. Durch die am Sieb (Filter) 48 

anliegenden tr ichter f ormigen Stutzen 417 wird beim Absaugen der 
Tinte uber die Absaugkanale und die Ausnehmung 470 ein Eindrin- 
gen von Tinte bzw. Ti ntengemisch in benachbarte Absaugkanale 
bzw. deren Ausnehmungen 40 verhindert. 

30 

Figur 8 zeigt eine Ruckansicht des mit der Abdeckplatte 47 un- 
verschweiQten Tragerteiles 46/ Das Au f f angbecken 49 ist danach 
wie die Kammern 401, die ovale Aussparung 464 fur das Sieb 48 
Bestandteil des mit dem Ab saugstut zen 45 verbundenen Kanalsy- 
35 stems. Urn die Luft von dem Be lu f tungsven ti 1 55 uber den Luft- 
schlauch 53 und einer Luftkanule 430 des Be luf tungsstutzens 43 
gleichmaQig auf die Druckausgleichkanale 403 der SA-Kappe 4 
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1 verteilen zu konnen, sind diese uber eine in das Tragerteil 46 
eingelassene , st ichkanalahnliche Mulde 465 ebenfalls zu einem 
Druckausgleichs-Kanalsys t em miteinander verbunden. Wie bei dem 
Kanalsystem fur den Absaugstutzen 45, so wird auch das Kanal- 

5 system des Beluf tungsstut zens 43 durch das VerschweiQen der 
Abdeckplatte 47 mit dem Tragerteil 46 geschlossen. 

Nach der Beschreibung des de tai llierten Aufbaus der SA-Kappe 4 
stellt sich die Funktion der SA-Kappe 4 wie folgt dar: 

10 

Fur das Reinigen der Dusenaust ri ttso f f nungen der Tintendruck- 
kopfe 80, bei spielsweise Fullen und Spulen der Tintendruckkopf e 
80, wird die SA-Kappe 4 bei geoffneten Beluf tungsventil an das 
Tintendruckwerk 8 gedruckt. Das Andocken der SA-Kappe 4 bei ge- 

15 offnetem Be lu f tungsvent i 1 ist deshalb erf orderlich , weil beim 
Aufsetzen der SA-Kappe 4 durch den entstehenden AnpreQdruck die 
Luft in die Dusenaustrittso ff nungen gedruckt wurde. Dies hatte 
eine Zerstorung der Tinten-Menisken in den Dusenaus tri ttso f f- 
nungen zur Folge. In die Dusenaustrittso ff nungen einstromende 

20 Luft fuhrt zum Ausfall der Tin tendruckeinrichtung 1. Die Steue- 
rung des Beluf tungsventils 55 wird dabei von einer Steuerein- 
richtung in der Tintendruckeinrichtung 1 vorgenommen. Die 
Steuereinrich tung ist im allgemeinen in ublicher Weise aufge- 
baut . 

25 

Nachdem die SA-Kappe 4 an das Tintendruckwerk 8 angedockt ist, 
wird das Be lu f tungsventi 1 geschlossen und durch Dr ehr ichtungs- 
umkehr der Nockenscheibe 20 der Pumpvorgang eingeleitet. Hier- 
bei wird die Tinte mit Hilfe eines durch das SchlieBen des Be- 

30 luf tungsventils entstehenden Unterdruckes aus den Dusenaus- 

t ri ttsoff nungen der Tintendruckkop f e 80 abgesaugt* Die aus den 
Dusenaustr i ttsof f nungen austretende Tinte wird zunachst von der 
Einlage 42 aufgenommen. Ist die f lussigkei tsabsorbierende Ein- 
lage 42 mit der Tinte gesattigt, so gelangt die ubrige Tinte 

35 uber die zweite Durchtr i t tso f f nung 416 des Gummieinsatzes 41, 

den Absaugkanal 401 und das Sieb 48 in das Au f f angbecken 49 und 
flieQt dann uber den AbfluQ 450 des Absaugstut zens 45 sowie den 
Schlauch 52 in den Entsorgungsbehal ter 54. 
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1 Sind die Tintendruckkop f e 80 ausreichend gespult und anschlie- 
Qend gefullt worden, so muO die uberschussige , in den Hohirau- 
men AO verbliebene Tinte noch abgesaugt werden. Dies ist des- 
halb er f order lich , weil ansonsten beim erneuten Anlegen der 
5 SA-Kappe A an das Tintendruckwerk 8 die in den Hohiraumen 40 
bzw. Kappen 41 zuruckgebliebene und moglicherweise eingetrock- 
nete Tinte sich wieder an der Dusenaustri ttsf lache 800 des 
Tintendruckwerkes absetzt und diese verstopft. Damit fur den 
Fall, daQ sich trotzdem noch Tinte an der Dusenaustri ttsf lache 

10 800 des Tintendruckwerkes 8 absetzt, keine Druckbildstorungen 
auftreten konnen, wird zusatzlich zum Absaugen der uberschussi- 
gen Tinte aus" den Hohiraumen AO der SA-Kappe A die Dusenaus- 
trittsflache 800 des Tintendruckwerkes 8 nach jedem Spul-. und 
Fullvorgang beim Herausfahren des Dr uckerwagens 7 aus dem Ser- 

15 vice- und Ruhebereich nach Figur 1 regelmaSig abgewischt.- 

Das Absaugen der uberschussigen Tinte aus den Absaugof f nungen 
bzw. Hohiraumen AO der. SA-Kappe A beginnt damit, daB das Beluf- 
tungsventil wahrend des Pumpvorganges wieder geoffnet wird. Die 

20 dadurch angesaugte Luft druckt die Tinte aus dem Gummieinsatz 
Al und den Ausnehmungen AO. Damit die Tinte zwischen der flus- 
sigkei tsabsorbierenden Einlage A2 und dem Gummieinsatz Al bes- 
ser durch die zweite Durch t r i ttso f f nung A16 abflieQen kann, 
sind die in den Gummieinsatz Al hi neinragenden Querrippen A13 

25 auf dem Wannenboden A12 angeordnet. Urn daruber hinaus zu ver- 
hindern, daB nach Entleeren einer einzelnen. Kappe Al die durch- 
stromende Luft ein weiteres Entleeren der benachbarten anderen 
Kappen unmoglicht macht, ist das Sieb A8 kapillar aufgebaut. 
Die Kapillaritat des Siebes A8 entsteht dadurch, daB das Sieb 

30 A8 fur einen Gesamtdruck in der SA-Kappe A von beispielsweise 
500 mbar eine feinmaschige Siebstruktur mit sehr kleinen Lo- 
chern aufweist, die z. B. jeweils einen Durchmesser vcn 16 pm 
besitzen. Ist der an das Sieb A8 angelegte Druck beispielsweise 
kleiner Oder gleich 50 mbar, so wird die Luft am Sieb A8 ge- 

35 sperrt. Urn diesen Sperrdruck an dem Sieb A8 beeinflussen zu 
konnen, ist der AbfluO A50 des Ab saugs t utzens A5 so dimensio- 
niert, daB der AbfluO 450 fur die aus den Tin tendruckkop f en 80 




WO 91/10570 PCT/EP90/02094 

21 

1 abgesaugte Tinte als Drossel wirkt. So betragt ein typischer 
Durchmesser des Abflusses 450 beispielsweise 8/10 mm. 

Fur das Au f recht erhal ten des Sperrdruckes muQ der Druck an dem 
5 AbfluQ 450 mindestens so groQ sein, daQ ein Di f f erenzdruck zum 
Gesamtdruck in der SA-Kappe 4 kleiner ist als der Sperrdruck 
fur die Luft am Sieb 48. Bei dem vorgegebenen Sperrdruck von 
50 mbar und dem Gesamtdruck in der SA-Kappe 4 von 500 mbar muQ 
der Druck an dem AbfluQ 450 groQer als 450 mbar sein. Da der 

10 Druck an dem AbfluQ 450 maQgeblich von der St romungsgeschwin- 
digkeit der Tinte bestimmt wird, verandert sich in Abhangigkeit 
von der in der SA-Kappe 4 befindlichen Tinte der Druck an dem 
AbfluQ 450. Der mit abnehmender St romungsgeschwindigkei t ver- 
bundene Druckabfall an dem AbfluQ 450 ist gerade so gewahlt, 

15 daQ beim voll standigen Entleeren der Hohlraume 40 und der Gum- 
mieinsatze 41 der Di ff erenzdruck den vorgegebenen Sperrdruck 
fur das Sieb 48 ubersteigt und dadurch die Kapillaren im Sieb 
48 abreiQen. 

20 Bei groGeren Druckpausen der Tintendruckeinrich tung 1 wird die 
SA-Kappe 4 bei geoffnetem Beluf tungsventil an die Tintendruck- 
kopfe 80 angedockt. Die mit der Tinte getrankte Einlage 42 
sorgt wahrend der Druckpause fur eine ausreichende Luftfeuch- 
tigkeit an den Dusenaustrittsof fnungen des Tintendruckwerkes 8, 

25 so daQ dadurch ein Verdunsten und Austrocknen der Tinte in den 
Ti ntendruckkop f en 80 verhindert wird. 

Figur 9 zeigt in einer Draufsicht den detaillier ten Aufbau ei- 
ner zweiten Ausf uhrungsf orm der SA-Kappe 4 mit vier, in eine 

30 SA-Kappe 4a integrierte wannenfomige Gummieinsat ze 41a fur das 
getrennte Absaugen der Tinte aus den Dusenaustrittsof fnungen 
der Tintendruckkop f e 80. Im Unterschied zu der SA-Kappe 4 kommt 
die SA-Kappe 4a ohne die gesteuerte Zufuhr von Luft uber das 
Be luf tungsventil und dem Belu f tungsstutzen 43 aus. Charakteri- 

35 stisch fur den Aufbau der SA-Kappe 4a sind vier gieich groQe, 

auf der SA-Kappe 4a gleichmaQig verteilt angeordnete Doppelkam- 
mern 40a, die jeweils von einem Wannenboden 412a des wannenfor- 
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1 migen Gummieinsatzes Ala ganzflachig bedeckt sind. Der wannen- 
formige Gummieinsatz Ala weist eine Dichtungslippe AlQa auf, 
die eine Wanneno f f nung Alia des Gummieinsatzes Ala umgibt und 
beim Andocken der SA-Kappe Aa gegen das Tintendruckwerk 8 ge- 
5 druckt wird und dabei die Ousenaustr i ttso f f nungen der Tinten- 
druckkopfe 80 hermetisch abdichtet. Durch die Wannenof f nung 
Alia wird, wie bei der SA-Kappe A, eine f lussigkei tsabsorbie- 
rende Einlage A2a in den wannenf ormigen Gummieinsatz Ala einge- 
bracht.Die Ooppelkammer AOa besteht aus einer Tintenkammer 

10 AOla und einer Druckausgleichskammer A03a. Die Tintenkammer 
AOla ist uber ein in der SA-Kappe Aa angeordnetes Kanalsystem 
mit einem AbfluB A50a eines Absaugst utzens. A5a verbunden. Auf 
dem Absaugstutzen A5a ist;wiederum ein Schlauch 52a aufge- 
s tul pt , der die : von der SA-Kappe Aa abgesaugte -. Tinte . zu... dem 

15 Entsorgungsbehal ter. 5 A: transportiert. Dam it t di e von den Tinten- 
druckkopfen 80- angesaugte Tln.teT.auch von dem wanpenf ormigen 
Gummieinsatz Ala in die. "Tintenkammer AOla gelangen kann, ist in 
dem Wannenboden A12a ein Schli tz vent il A20 angeordnet . , Das 
Schlitzventil A20 wird be i spielsweise dadurch realisiert, daB 

20 der als Membranfolie ausgebildete Wannenboden A12a ein oder 

mehrfach ei ngeschni tten ist. Ist die SA-Kappe Aa an das Tinten- 
druckwerk 8 angedockt und wird im folgenden -Tinte aus den Du- 
senaustrittsoff nungen der Tintendruckkop f e 80 abgesaugt, so ge- 
langt die Tinte, nachdem die Einlage A2a mit Tinte gesattigt 

25 ist, uber das sich in Saugrichtung offnende Schlitzventil A20 
in die Tintenkammer AOla und von dort durch den AbfluG A50a des 
Absaugstutzens A5a in den En tsorgungsbehal ter 5A. Ein Zuruck- 
flieBen der einmal das Schlitzventil A20 passierenden Tinte ist 
nicht mehr moglich, weil die Lappen des Schlitzventils A20 ent- 

30 gegengesetzt zur Saugrichtung durch die Einlage A2a am Aufklap- 
pen gehindert werden. Dadurch wird es verhindert, daB es im Be- 
reich des wannenf ormigen Gummieinsatzes Ala zum unerwunschten 
Farbmischen und demzufolge zu Druckbilds torungen bei dem sich 
anschlieBenden Druckvorgang kommt. 

35 

Die Druckausgleichskammer A03a, die durch eine Zwischenwand A21 
von der Tintenkammer AOla getrennt ist, ist durch eine in den 
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1 Wannenboden 412a eingelassene Durchtrittsof fnung 415a mit dem 
Gummieinsatz Ala verbunden. Liber die Durchtrittsof fnung 415a 
wird ein beim Andocken der SA-Kappe 4a an das Tintendruckwerk 8 
entstehender Lu f tuberdruck ausgeglichen werden, so daQ der 

5 durch die kapillar aufgebauten Tint endruckkop f e 80 entstehende 
Meniskus an den Dusenaustri ttso f f nungen erhalten bleibt. 



Figur 10 zeigt einen Schnitt durch die SA-Kappe 4a gernaQ Figur 
9 entlang einer Schnittlinie X ... X. Danach ist die SA-Kappe 

10 4a aus einem Tragerteil 46a und einer Abdeckung 47a aufgebaut. 
I.n dem Tragerteil 46a sind die Tintenkammer 401a und die Druck- 
ausgleichskammer 403a eingelassen. Wahrend die Tintenkammer 
401a sacklochart ig ausgebildet ist, durchdringt die Druckaus- 
gleichskammer 403a das Tragerteil 46a vollstandig. Die Druck- 

15 ausgleichskammer 403a ist auf der den Dichtungslippen 410a ge- 
genuberliegenden Seite der SA-Kappe 4a teilweise aufgebohrt, 
wodurch eine Abstufung 422 entsteht. In dieser Abstufung 422 
ist eine als Or uckausgleichsmembr an wirkende, hohle Folienblase 
423 mit Hilfe einer Kl emmvor rich tung 424 f estgeklemmt . Die 

20 Kl emmvorrich tung 424 besteht dabei aus einen in der Abstufung 

422 angeordneten 0-formigen Ring 425, auf den die Folienblase 

423 mit Hilfe einer Lochscheibe 426 festgeklemmt wird. Die als 
Druckausgleichsmembran wirkende Folienblase 423 reagiert auf 
sich andernde Luf tdruckverhal tni sse in der SA-Kappe 4a, indem 

25 sie das Volumen in der SA-Kappe'4a vergroGert bzw. verkleinert. 
Wird die SA-Kappe 4a beispielsweise an das Tintendruckwerk 8 
angedockt, so entsteht in der SA-Kappe 4a ein Uberdruck, durch 
den die Folienblase 423, den Uberdruck kompensierend , von einem 
Zustand E in einen Zustand F ubergeht. Das Anpassen der Folien- 

30 blase 423 an die jeweiligen Dr uckverhal tni sse in der SA-Kappe 
4a funktioniert auch dann, wenn die SA-Kappe 4a Temperatur- 
schwankungen ausgesetzt ist. Daruber hinaus ist die Folienblase 
423 aus einem nicht bzw. schwach di f f und ie rendem Material her- 
gestellt, so daQ die Dusenaustri ttso ffnungen der Tintendruck- 

35 kopfe 80, wenn die Tintend ruckeinr ichtung 1 nicht in Betrieb 

und die SA-Kappe 4a an das Tintendruckwerk 8 angedockt ist, ge- 
gen Austrocknen bestens geschutzt sind. 



WO 91/10570 PCT/EP90/02094 

24 

1 Die Figur 10 zeigt auQerdem wie aer wannenformige Gummieinsa tz 
Ala uber den in das Tragerteil 46a eingelassenen Tintenkammern 
401a und der Druckausgleichskammer 403a angeordnet ist und da- 
bei zwischen dem Tragerteil 46a und der Abdeckung 47a verspannt 

5 wird. Die Abdeckung 47a ist dazu im Umfang der Wanneno f fnung 
411a des Gummieinsatzes 41 aufgebohrt und wird uber das Trager- 
teil 46a gestulpt mit dem Tragerteil 46a verschweiGt. 

10 
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I Patentanspruche 

1. Saug- und Abdeckeinrichtung zum Absaugen von Tinte aus Tin- 
tendruckkop fen (80) einer Tintendruckeinrichtung (1) und zum 

5 Abdecken der Tintendruckkop f e (80) mit folgenden Merkmalen: 

a) entsprechend der Anzahl der Tintendruckkopf e (80) sind an 
die Tintendruckkop fe (80) anlegbare elastische Kappen (41, 
41a) vorgesehen; 

b) jeder der Kappen (41, 41a) ist ein Druckausgleichskanal 

10 (403, 415, 463) fur den Or uckausgleich in der Kappe und ein 

Absaugkanal (401, 400) zur Entnahme der Tinte zugeordnet; 

c) die Druckausgleichskanale (403, 415, 463) der Kappen (41, 
41a) sind mit einer Dr uckausgleichseinrichtung (43, 55, 
403a, 423) gekoppelt; 

15 d) die Absaugkanale (401, 400) munden in einen gemeinsamen - En t- 
nahmekanal (49, 470), der mit einer Absaugeinrich tung (5) in 
Verbindung steht und 
e) jedem Absaugkanal (401, 400) ist eine Ventileinr ich tung (48, 
420) zur kontrollierten Entnahme von Tinte aus jeder Kappe 

20 (41, 41a) zugeordnet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daQ die Dr uckausgleichseinrichtung einen 
mit den Dr uckausgleichskanalen gekoppelten, gemeinsamen Ent- 

25 lu f tungskanal (465, 430) aufweist mit einem steuerbaren Ver- 
schluG (55) zur bedar f swei sen Zufuhr von Luft in Abhangigkeit 
von der Betriebslage der Saug- und Abdeckeinrichtung. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daQ die Dr uckausgleichseinrichtung als ein 

gegenuber der Umgebungsluf t abgeschlossenes System ausgebildet 
ist mit einer gemeinsamen Dr uckausgleichskammer (403a) fur die 
Druckausgleichskanale (403, 465) und einer die Dr uckausgleichs- 
kammer (403a ) gegenuber der Umgebungsluf t ab schlieQenden Aus- 
35 gleichsmembrane (423). 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
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1 gekennzeichnet, daB die den Absaugkanalen (401, 

400) zugeordnete Ventileinrichtung ein in den Absaugkanalen 
(401, 400) agneordnetes Kapillarf ilter (48) aufweist, wobei ein 
am Entnahmekanal (49, 470) wirkender Absaugdruck derart gewahlt 

5 wird, daQ beim Entleeren der Absaugkanale das Kapillarf ilter 
(48) durch in die Absaugkanale (400, 401) einstromende Umge- 
bungsluft erst dann uberwunden wird, wenn alle Absaugkanale 
keine Tinte mehr enthalten. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daQ die den Absaugkanalen (400, 

401) zugeordnete Ventileinrichtung ein in Absaugr ich tung der 
Tinte sich offenendes und sich entgegen der Absaugrichtung 
schlieQendes Einwegevent il (420) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der * Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daQ die Kappe (41, 41a) eine 
Einlage (42, 42a) aus f lussigkei tsabsorbierendem Material auf- 
weist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daQ die Kappen (41, 41a) wan- 
nenformig ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Kappen (41, 41a) eine 
den Kappenboden (412, 412a) umgebende , elastisch ausgebildete 
Umrandung (410, 414, 410) aufweisen, die die Ti ntendruckkop f e 
(80) beim Andrucken der Kappe (41, 41a) an das Tintendruckwerk 
(8) hermetisch abdichten. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , daQ die den Kappenboden (412) der Kappen 
(41) umgebende elastisch ausgebildete Umrandung (410, 414) ei- 

35 nen durch Querrippen (413) lamel lenar t ig aufgebauten Steg (414) 
aufweist, auf dem eine eine Kappeno f f nung (411) begrenzende 
Dichtungslippe (410) angeordnet 1st. 
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1 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daQ die Dichtungslippe (410) derart ausge- 
bildet ist, daQ die in den Kappen (41) angeordnete, flussig- 
keitsabsorbierende Einlage (42, 42a) gegen Herausfallen gesi- 

5 chert ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daQ die Kappen 
(41, 41a) an dem Kappenboden (412, 412a) noppenf ormige Fort- 

10 satze (418) aufweisen, die zum Befestigen der Kappen (41) in 
einem Formteil (46, 47) vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10,. da- 
durch gekennzei c ; h n v e ,t , ...daQ am Kappenboden 

15 (412, 412a) den Or uckausgleichskanal und/oder den Absaugkanal- 
aufnehmende noppenf ormige . Fortsatze (418) angegrdnet sind- 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12., a d u r c h ge- 
kennzeichnet, daQ die den Absaugkanal aufnehmen- 

20 den noppenf ormigen Fortsatze (418) einen tr ichter f ormigen Stut- 
zen (417) aufweisen, der im eingebauten Zustand der Kappen (41) 
an dem Kapillarf ilter (48) anliegt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e - 

25 kennzeichnet, daQ das Kapillarf ilter ein Sieb 

(48) mit Kapillaro.f fnungen aufweist und daQ dem Entnahmekanal 
(470, 49) eine hydraulische Drossel (450) zugeordnet ist, die 
so dimensioniert ist, daQ der Druckabfall durch die stromende 
Tinte in der Drossel mindestens so groQ ist, daQ der Differenz- 

30 druck zum angelegten Absaugdruck kleiner ist als der kapillare 
Sperrdruck an der Grenzflache Luft - Sieb. 
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